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"Hiç bir şeyi görünüşüne, ön yargılara ve kulaktan dolma bilgilere göre 

değil; somut delil ve bulgulara göre değerlendirin."  Charles Dickens

Soruyu anında 

cevaplayabildiğim için çok 

mutluyum. "Bilmiyorum" 

dedim.  Mark Twain

Mercek Bulutları





1.GİRİŞ



İklim değişiminin nedenleri

bu gün

d
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Son 750 bin yıl

“İnsanlar yeryüzünden silinmedikçe bir daha Buz Çağı olmayacak”

James E. Hansen 



Tarım ve hayvancılık da problemin bir parçası

30% of total global anthropogenic emissions of 
GHGs (Bowman 2001)

• > ½ total global anthro. Emissions of CH4 and 
N2O

• CH4: from rice & livestock production

• N2O from fertilizers & manure

• Particulate matter & GHGs from land 
clearance by fire & burning of residues

(Humane Society)



2. SICAKLIK



Future Simulation (A2 [2071-2100] minus RF [1961-1990]): Temperature

Doç.Dr. Barış ÖNOL, 2007. İTÜ Meteoroloji Müh. Bölümü

2100, 
Sıcaklıkta 
Değişim

En yüksek sıcaklık 
artışları 

Güneydoğu, Ege ve 
Akdeniz 

bölgelerinde 
meydana gelecek 
şekilde Türkiye’de 
hava sıcaklıkları en 

kötü iklim 
senaryosuna göre 
2100 yılına kadar 

yaz aylarında 4-7 

C aralığında 
artacak 



İklim değişikliğine göre acilen 

Ulusal Arazi Kullanımı Planlaması Yapılmalı



TEİAŞ verilerine göre bazı illerin 2010 yılı 
mevsimsel elektrik tüketim miktarları.

Sıcak Hava Dalgalarının Elektrik Tüketimine Etkisi

Kent Isı Adası

+1 C için enerji
tasarrufu

+1 C için
enerji artışı



MPI-ESM-MR Modeli RCP8.5 Senaryosuna göre 30 yıllık Çok Sıcak Gün (TX35) İklim İndisi 
değerlerinin belirtilen periyot içerisindeki yıllık ortalamaları (gün). 
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Sıcak Hava Dalgası

Patients being treated during the French heat wave of 
2003. Photo: Martin Bureau/AFP



ABD’de SOĞUMA MERKEZLERİ



Ağaçların 
kentlerde 

hava 
sıcaklığına 

etkisi 
muhteşem!

KENT 
ISI ADASI



Kent Isı Adaları + Sıcak Hava Dalgaları = Erken Hasad!



Serin Asfalt

Yeşil Çatı

Serin Çatı

Ağaç ve Bitkiler

Şehir Planlama







Şehirlerde 3 Boyutlu Rüzgar 
analizine göre Doğal 

Havalandırmayı geliştirmek







Ormanlar dağların zirvelerine 
doğru genişliyor!

Prof. Dr. Aydın TÜFEKÇİOĞLU

 ARTVİN ÇORUH ÜNİVERSİTESİ 

Kaçkar Kuzey Buzulu (Küçük Buzul)





Kırım Kongo 

Kanamalı Ateşi 

(KKKA)



Sıtma dağılımı 

McMichael, A.J., Haines, A., Slooff, R. & Kovats, S. (ed.) Climate change and human health. An assessment prepared by a Task 
Group on behalf of the WHO, WMO & UNEP, Geneva, 1996. 



İç ve dış göçler



Lesepsiyan 
balıkları 





20. Yüzyılda küresel olarak 

ortalama deniz su seviye 

yükselme miktarı 0.1-0.2 m.

Etkenler:
◼ Isıl genişleme

◼ Buz dağları

◼ Buzullar ve buzlalar

◼ Grönland buz tabakası

◼ Antarktika buz 

tabakasından kopmalar ve 

erimeler

Deniz Su Seviye
Yükselmesi



ÇarşambaÇarşamba Bafra



Bruun Kuralı (1/100) ABD 

KUZEY 

CAROLINA’DAKİ 

CAPE HATTERAS

 SAHİL HATTINDA 

YÜKSELEN

 DENİZ DÜZEYİ

 HIZLI BİR 

KIYI EROZONUNA

 NEDEN OLUYOR



Turizm







İzotermlerinin
rakımla 
değişimi



UNWTO, 9 July 2008 

daha sıcak

su kısıtı

salgın hastalıkkara biyoçeşitlilik

deniz biyoçeşitlilik

Sonuç olarak…



şu anki iklime 
göre turizm 

mevsimi

küresel ısınma 
sonucu turizm 

mevsimi

1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12

aylar

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12

aylar

sıca
k

lık

sıc
a
k

lık

Olumlu:

• sıcak deniz suyu 

• uzun turizm mevsimi

(ilkbahar ve sonbahar)

• sıcak plajların serin  

dağlara yakınlığı

• kültür, spor, vb. 

etkinlikler

Olumsuz:
• sıcak hava dalgaları 
• orman yangınları
• susuzluk
• gıda zehirlenmesi
• kuzey enlemlerinin ısınması
• deniz su seviyesi yükselmesi
• cilt kanseri ve vektörel hastalıklar
• deniz su kirliliği ve balık ölümleri

Turizm



3. YAĞIŞ





Türkiye’de ortalama yıllık yağış miktarının (mm) 
yersel dağılımı (Kadıoğlu, vd., 1999)

Su an SU STRESİnde olan Türkiye
2030 yılında SU SIKINTISI ve 2050 

yılından sonra SU FAKİRİ olmaya aday.

Türkiye’de yıllık ortalama toplam yağışın 
Değişkenlik Katsayısı (Kadıoğlu, vd., 1999)



Future Simulation (A2 minus RF): Precipitation

2100, 
Yağışta 
Değişim

Toplam yağış̧ 
miktarlarında, 

Karadeniz 
Bölgesindeki 150 mm 

civarındaki küçük 
artış hariç, 2050’den 
itibaren özellikle kış 
aylarında 250-300 

mm’ye varacak olan 
önemli azalmalar 
yüzünden Ege ve 

Akdeniz kıyılarında, 
Güneydoğu ve Doğu 
bölgelerinde yağış 
eksikliği/kuraklık 

öngörülmekte Doç.Dr. Barış ÖNOL, 2007. İTÜ Meteoroloji Müh. Bölümü



Kar yağışlarının 
yerini yağmur 

alacak!

Yağmurların 
yerini de virga 

alacak!

Karla kaplı alanlarda, kar yağışlı gün sayısında 
ve kar yağışı miktarlarında da önemli 

azalmalar olacak



2100, Yaz Mevsiminde 
Sıcaklıkta Beklenen Değişim

Doğu ve Kuzeydoğu Anadolu bölgelerindeki kaynak sularını belirleyip, 

buraları stratejik alabalık üretim alanı olarak ilan etmek ve buralarda baraj, 

HES yapılması ve/ya kirletilmesi engellenmeli.

2100, Kış Mevsiminde 
Yağışta Beklenen Değişim

?



2100, Yaz Mevsiminde 
Sıcaklıkta Beklenen Değişim 2100, Kış Mevsiminde 

Yağışta Beklenen Değişim

İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNE GÖRE ZEYTİN YETİŞTİRİCİLİĞE UYGUN ALANLAR BELİRLENİP
KORUMA ALTINA ALINMALI

?



2023-2024 KIŞI

Sıcaklık Farkı Yağış Farkı 



4. SU



* Şuan SU STRESİnde olan 

Türkiye

* 2030 yılında SU SIKINTISI ve 

* 2050 yılından sonra SU FAKİRİ

   olmaya aday.

DSİ’ye göre Türkiye’nin şu an net kullanılabilir tatlı 
su kaynağı: 112 milyar m3 /yıl

Artan nüfus, iklim değişikliği 

ve azalan su kaynakları 

nedeniyle Türkiye’de kişi 

başına kullanılabilir yıllık su 

miktarının ~1.000 m3’ün altına 

SU



Kıyıdaki Kuyulardan Su Çekilmesi ve Deniz Yükselmesi Durumunda

Doğal Source: Ken Bradbury

kıyılarımızda deniz su seviyesi yükselecek ve 
yer altı suyunda tuzlanma artacak



?

TOPRAK SU DENGESİ



DOĞU KARADENİZ

DOĞU KARADENİZ’DE BİR İLK!

Temmuz Ayında 
Doğu Karadeniz’de de 

Sulama Yapmak Gerekecek

Mısırın en 
çok su 

tükettiği ay 
da  TEMMUZ



TOPRAK SU 
DENGESİ



Bazı
 ürünlerin 
su ayak izi



[Hoekstra & Chapagain, 2008]

???



[Hoekstra & Chapagain, 2008]

This is a global average and aggregate number. Policy decisions should be taken on the basis of:

1. Actual water footprint of certain coffee at the precise production location.

2. Ratio green/blue/grey water footprint.

3. Local impacts of the water footprint based on local vulnerability and scarcity.

???



Su kıtlığının nedenleri sadece 
iklim değişikliğinde aranmamalı

• Aridity
– Kuru iklim

• Kuraklık
– Kuru periyotların 

sıklığı 

• Çölleşme
– Ormansızlaşma ve 

aşırı otlama 

• Su Stresi
– Yüksek nüfus/Aşırı 

talep

• Çevre tahribatı
– Su havzalarının amaç 

dışı kullanımı
– Su kaynaklarının 

kirletilmesi
– Küresel iklim 

değişimi

SEKTÖREL

KULLANIMLAR

TARIMSAL 
SULAMA 

SUYU

İÇME-
KULLANM

A SUYU

ÇEVRESEL 
AKIŞ 

ENERJİ

ENDÜSTRİ
YEL 

KULLANIM

Havza bazında 
sektörel su tahsis 

planlaması 



Muğla’da Tarihi Su Sarnıcı Neden böyle yapıyoruz?

YAĞMUR SUYU HASADI





Risk

Risk 
Algılamasındaki 

Boşluk

Eğitim & 
Araştırma şart!

5. AFETLER



Boran Oluşumu





Risk = Tehlike x Maruziyet x Etkilenebilirlik



Oluşma yerleri bakımından seller:

1. Dere ve Nehir Selleri (taşkınlar), 

2. Dağlık Alan (Kuru Vadi) Selleri  

3. Şehir Selleri  

4. Kıyı Selleri

5. Baraj Selleri.

Selin Çeşitleri

AB Sel Direktifi: Madde 10.



Tokyo Yağmur Suyu Tahliye Sistemi

Drenaj Problemi



Subasman Seviyesi = Temel Taşkın Su Seviyesi



SAMSUNDAKİ GELENEKSEL VE “MODERN” EVLER



Kolonlar 
üzerinde 

yükseltme

subaman sev > temel sel su seviyesi

Sünger Şehir!



SEL KONTROLÜ + SU KULLANIMI + ÇEVRE







Yıldırım





73

Çök-Kapan



6. +ÖNERİLER



ÇÖZÜM:



1.Az Tüket   2.Yeniden Kullan  3.Geri Dönüştür!

BİREY OLARAK:

Tüketim 

alışkanlıklarımızı 

değiştirmeliyiz:

http://newsociety.com/


Yeni Dünya
Düzeninde

Dalgaları/Trend
leri Yönetmek

ENERJİ / GIDA / SU



İklim Risk 

Yönetimi

IPCC SREX report (IPCC, 2012)

Afet Risk Yönetimi + İklim Değişikliğine Uyum

YEREL 
YÖNETİM 
OLARAK:



Risk↓ = Hazards x Exposure ↓ x Vulnerability ↓

Küresel Sürdürülebilir 
Kalkınma Hedefleri



Kentlerde kaynak verimliliği 





Yeşil Eylem Planında EBRD Sektörleri

Küresel İklim Değişiminin Etkileri ve Uyum



7

Toplam 30 TEHLİKE







Risk = Hazards x Exposure x Vulnerability

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-94-017-8631-7_2



Unutmadan: Kendi çevrenize de dikkat!



kadioglu@itu.edu.tr
@Mikdatca

Daha Fazla Bilgi İçin
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