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SORU 1
a) Bir tungsten telli lambanin 20 °C’deki direnci 10 Q(Ohm) “dur ?
I. 600 °C’deki direnci ne kadar olur? (5 P)
ii. Lamba Akkor halinde yanarken direnci 80 Q oluyor.Lambanin

sicakligini tayin edin. (Tungstenin genlesme katsayisi= 0,005 1/°C).

(5P)
b)  Sekildeki devrede R; = 4Q,R, = R; =15Q,R, =30Q ve e = 10 V’dur.
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i.  Esdeger direnci hesaplayin. (5 P)

ii.  Herbir direng lizerindeki akimi bulunuz. (10 P).

CEVAP 1.
a)
i. R=Ry(1+alT—T,]
R = 10[1 + 0,005 x (600 — 20)] = 39 Ohm
ii. 80=10[1+0,005x (T —20)] > T =1420°C
b)

Reg1’e Ry seri,
Reg = Regy + Ry = 6+ 4 =100
. L=L+L+1,
ADB ii¢geni i¢in Krichhoff BDC {iggeni i¢in Krichhoff
(=30I,) + 151, =0 301, —15I3=0




I =2l Iy =201y = 2
2
ABFE (kaynak) i¢in Krichhoff | 4(514) + 15(21,) = 10
—41, — 151, +10=0 501, =10
I, =1, I,=0,24
Li=l+1s+1, I, = 0,44
=21, + 21, +1, =5I, I; = 0,44
I, =14




SORU 2 Yiikii g, olan bir elektronun durgun halde bulunan ve yiikii g, olan bir proton
etrafinda, aralarindaki Coulomb ¢ekim kuvvetinin etkisiyle, R yarigapl sabit bir
yorliingede dolanmakta oldugunu kabul edelim. Diresel olarak hareket eden
elektron bir akim ilmegi olarak kabul edilirse, sistem, elektronun manyetik
momentine dik olarak yonelmis biiyiikligii B olan bir manyetik alani i¢erisinde
bulunmaktadir.

a) Elektronun ¢izgisel hizini, k, Coulumb sabiti ve m, elektronun kiitlesi
olmak iizere k,, m,, R Ve q cinsinden (|q.| = |q,| = q) bulunuz. (5 P)

b) Elektronun periyodunu ve olusan akimin degerini, k., m,, R ve q cinsinden
yazimiz. (10 P)

€) Akimin tanimini kullanarak, olusan torku, k., m,, B, R ve g cinsinden

(Igel = |qp| = q) hesaplaymiz. (10 P)

CEVAP 2.
a) Elektronun ¢izgisel hizini, k, Coulumb sabiti ve m, elektronun kiitlesi olmak

iizere k,, m,, R ve q cinsinden (|q.| = |q,| = ¢) bulunuz. (5 P)
Elektronun yoriingesindeki hizi;

gel|ap| q?> mev? k.
= k —_— = - =
R? e V=14 R

ke R2 R

olur.

b) Elektronun periyodunu ve olusan akimin degerini, k., m,, R ve q cinsinden

yazimiz. (10 P)

2mR
hareketin periyodu T = " olarak tanimlanir ve degeri,

27R 2w |/m.R3
T = =— olur. (5 P)
. k., q . ke

me.R

Olusan akim degeri de, I = % seklinde verilir.
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c) Akimin tanimim kullanarak, olusan torku, k., m,, B, R ve q cinsinden (|q.| =

|9»| = @) hesaplaymiz. (10 P)

f=I4 ve 2=[ixB = %#=IAxB olur

fi ile B arasindakiac1 /2 ise sin(m/2) = 1 oldugu icint = IAB olur.

2 2
q ke q°B |k.R
=1AB = — f— R?)B = .
T 5 T (mR*) = T > - olur




SORU 3 Sekilde verilen diizenekte, uzun ve dogru 1.Tel 2.Tel

birinci iletkenden telden gecen akim asagi
I I
yonde I; =90 A ve ikinci iletkenden telden ll I i ;3‘[

gecen akim ise yukar1 yonde I, = 75 A olup,

saat ibreleri yoniinde I3 = 20 A’lik akim ni—

tastyan dikdotgensel akim ilmeginin dizlemi —a—pl c
icinde bulunmaktadirlar.  Sekilde verilen

boyutlara = 0,20m, b = 0,25m,c = 0,15m

ve d = 0,40 m’dir.

a) Belirtilen yonlerde I; ve I, akimlari tasiyan iletken tellerin olusturdugu
manyetik alanin ilmege uyguladig1 net kuvvetin biiyiikliigiinii ve yoniinii
bulunuz. (15 P) (uy = 4m X 1077 T.m/A)

b) ilmegin 1 numarali kenarinm, iletken tellerin olusturdugu net manyetik
alandan etkilenmemesi i¢in birinci teldeki akimin yonii ve biiytikliigii ayni

kalmak sartiyla ikinci telden gegen I, akiminin hangi yonde olmasi

gerektigini ve biytikliigiini bulunuz (10 P)

CEVAP 3.

a) Belirtilen yonlerde I; ve I, akimlar tasiyan iletken tellerin olusturdugu manyetik
alanin ilmege uyguladigi net kuvvetin biliytkliglini ve yoniinii bulunuz. (15 P)
(uo = 4w X 1077 T.m/A)

Simetriden dolay1, akim ilmeginin 2 ve 4 numarali kenarlarindan toplam manyetik

kuvvete bir katki gelmez. Ancak 1 ve 3 numarali uzun kenarlarindan bir katki gelir.

ﬁ:zjfxﬁ

1.Telin, akim ilmeginin oldugu bolgede olusturdugu manyetik alanin yonii sag el
kuralina gore sayfa diizleminden disar1 dogru iken 2.Telin ayn1 bolgede olusturdugu

manyetik alanin yonii sag el kuralina gore sayfa diizleminden iceri dogrudur.
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Ampere yasasmma gore, L Tel 5 Tel jiz
ilmegin 1  numaral 2

kenarinin oldugu bolgede jll II:

1
1. ve 2. Telin Fre—
olusturduklari net / —2

z 14

manyetik alan;

1
w
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= ol Hol>

Bi= 2r(a + b) (k) ve B, = ﬂ(_k)
- - o U I I\ ,~
Bunee = B+ B2 = (3;) ((aib) -3)®

B = (LT (8 2@
1net — 2 (0,20 + 0,25) 0,25

= (2% 1077)(200 — 300)(k)
§1net =(2x 10_5)(—12) T (Sayfa dizleminden iceri dogru) (5 P)

Ampere yasasina gore, ilmegin 3 numarali kenarinin oldugu bélgede 1. ve 2. Telin

olusturduklar1 net manyetik alan;

= Mol 7~ B _,uo—lz —k
Bl_Zn(a+b+c)(k) veBZ_ZTT(b‘i‘C)( k)
. o = ﬂ 11 _ 12 7>
B3net_Bl+BZ_(2n)<(a+b+c) (b+C)>(k)

. 4 X 1077 90 75 ~
B3net = ( - ) (k)
21 (0,20 + 0,25 + 0,15) (0,25 + 0,15)
= (2 x 1077)(150 — 187,5) (k)
Binet = (0,75 X 1075)(—=k) T (Sayfa diizleminden iceri dogru) (5 P)

Buna gore akim ilmegine etkiyen net manyetik alan kuvveti

- -

Frop = Fy + Fy = I;1 X Bypes + Isl X Baner
E.or = (20)(0,40) ((2 x 107%) (7 x (=k)) + (0,75 x 107%) (=) x (—12)))
Frer = (20)(0,40)((2 x 107%)(=1) + (0,75 x 1075)(?))
Fpor = (10 x 1075)(—i) N (Sayfa diizleminde sola dogru) (5 P)



b) Ilmegin 1 numarali kenarinin, iletken tellerin olusturdugu net manyetik alandan
etkilenmemesi i¢in birinci teldeki akimin yoni ve biiyiikliigii aym kalmak sartiyla
ikinci telden gegen I, akiminin hangi yonde olmasi gerektigini ve biiyiikliglini

bulunuz (10 P)

ﬁl = 0 olmasi icin §1net = 0 olmalidir. (5 P)

R N o U I I -
Bl"et:Bl+BZ:(ﬁ)((aib)_ﬁ(")zo

0 4 X 1077 ( 90 I, )(E) -
B 21 (0,45) 0,25

I, = 50 A (yoni yukar: dogru) (5 P)




SORU 4
a) Lenz yasasini ifade ediniz (10 P).
b) Bir miknatis gubugu sarim sayisi 40 olan bir bobine dogru normal vektor yoniinde
ve hizla hareket ettirilir. Bu esnada bobine uygulanan manyetik alanin degeri 0.25
saniyede 0,0125 T’den 0,450 T’ye kadar artar. Selenoidin yaricap1 3,05 cm ve
telin direnci 3,55 Q’dir. Indiiklenen emk ve indiiklenen akimin biiyiikliigiinii
belirleyin (15 P).
CEVAP 4.
a) Lenz yasasi, indiiklenen akimin her zaman onu tireten devrede, manyetik akinin

degisime direnen bir yonde oldugunu belirtir.

=<

R
burada,

dd

e=-N dtB
ayrica, N sarim sayisini, d®p manyetik akidaki degisimi, dt degisimin zaman araligini
temsil eder.
b)

Bobindeki sarim sayis1 40

e Baglangigta bobine uygulanan manyatik aki, B; = 0,125T
e Sonda bobine uygulanan manyetik aki, B; = 0,450T

e Manyetik akinin degisiminin zaman araligi1 At = 0,25s

e Selenoidin yarigapi, r = 3,05cm

e Rezistoriin direnci, 3,55 ()

®; = B;Acos(0) —

-2

m)’ x cos (180°)
m COS

1
®; = (0,0125T) X X (3,056m X

®; = —3,65 X 107> T.m?

&, = ByAcos(0) -
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m)’ X cos (180°)
m COoSs

@, = (0,450T) X T X <3,05cm X

®; = —1,32 X 107> T.m?

(=1,32 x 103 T.m?) — (=3,65 x 1075 T.m?)
€ = —40 X o = 0,205V

e 0,250V
~ 3,550

= 0,0577A



