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Oz

Gurdltd  yeni ulatirma sistemlerinin  yapimi, tasarimi ve mevcut esigerin
degerlendirilmesi sirasinda g6z ©6nune alinmasi gerekea etkenlerden biridir.
Gunumuzdeki yapim teknolojileri girtlti yaratmayalasim sistemleri yapimini ve
isletimini olanaksiz kilmaktadir. Buna gmen midmkin oldgu kadar gurdltd
kaynaklarinin sayisinin azaltiimasi ve daha azlgiiolusturan yapilarin ve sistemlerin
tercih edilmesi olduk¢ca ©Onemlidir. Literatrdeki rglii tahmin ve modelleme
calismalar genelde cok parametreli ve gdesal modeller Uzerine gonlasmistir.
Guralta haritalarinin okturulabilmesi icin trafik modellerinden verilerinde edilmesi
gereklidir. Literatirde belirtilen desik tipteki trafik modellerinden (statik atama,
dinamik atama, surekli ve mikro benzetim modellezifle edilen trafik verileri ile
gurultd haritalarinin c¢ikarilmasi mumkin olmaktalikie hentiz trafik ve gurdltt
modelleri arasinda net ve kesin glaati kurulamamgtir. Bu calsmada gurtlti
modellemesi ¢agmalari igin sik¢a kullanilan trafik hacmi ve hiz@nlerine ek olarak
Olcimlerin yapildg kesitlerde yol genligi, kaldirirm gengligi, yol yizeyi durumu, yol
egimi, bina yukseklgi, agir tasit orani, &ir tasit ortalama hiz ve bolinmiyol olup
olmamasi durumlari incelengnve gerekli veriler toplanmgtir. Degiskenler arasindaki
icsel b&mlihktan kurtulabilmek icin faktor analizi gerclektirilmi stir. Faktor analizi,
birbirleriyle iliskili cok sayidaki dgiskeni az sayida, anlamli ve birbirindengbasiz
faktdrler haline getiren ve son yillarda yayginrakakullanilan ¢ok d&skenli istatistik
tekniklerinden birisidir. Yapilan ¢cahnalar sonucunda 10 adetgnasiz dgisken faktor
analizi yolu ile 7'ye d&urtlmis, elde edilen déskenlere bgli olarak dgrusal
regresyon modeli kurulmtur. Sonu¢ olarak okturulan gurdlti modellerinin ¢cok
sayida farkh dgiskene bgl olarak temsil edilebilegg@ ve elde edilen sonuglarin
basarili olduzu goralmigtar.

Anahtar s6zcikler Gurultl, Modelleme, Faktor Analizi, Kent ici Tila

127



Giri s

Gurdlta, yeni ulgtirma sistemlerinin yapimi, tasarimi ve mevgehir ici ulgim aginin

lyilestiriimesi sirasinda g6z 6nune alinmasi gereken etkanlerden biridir. Gurdltu
haritalarinin olgturulabilmesi igin trafik modellerinden guriltt vlerinin elde edilmesi
gerekliligi aciktir. Literatirde bulunan trafik modellerindéstatik atama, dinamik
atama, surekli ve mikro benzetim modelleri) eldeleed trafik verileri ile guralti
haritalarinin ¢ikariimasi mimkin olmakta birliktentiz trafik ve guraltd modelleri
arasinda net ve kesinganti kurulamanstir.

Literatirdeki gurtlti tahmin ve modelleme galalari genelde c¢ok parametreli ve
dogrusal modeller Gzerine yanlasmistir. Abo-Qudais ve Alhiary (2007) 14235 adet
gurultt seviyesi Olcumlerini baz alarak istatisiksmodeller yardimiyla gurdlta
seviyelerini tahmin etmeyi amaclagtardir. Gurilti seviyesi Uzerinde etkili olglw
distinulen farkh bir cok parametre modele dahil edstmi Bu parametreler; trafik
hacmi, trafik kompozisyonu, klakson kullanma oragarit sayisi,serit gengligi, yol
egimi, vb. olarak sayilabilir. Gurdlti seviyesini ddyen parametreler korelasyon
matrisi ve istatistiksel- testi yardimiyla secilmgiir. Calismada farkli formda modeller
olusturulmustur. Maksimum guralti seviyesinin, trafiktekgia tasit sayisi ve klakson
kullanma oranindan oldukca fazla etkilefidsaptanmytir. Ayrica edeger guriltt
seviyesinin bglica etkin parametresinin trafik hacmi offlubelirlenmitir.

Bhaskar ve di. (2007) gurdlti azaltma politikalarinin ggitilebilmesi icin dinamik
trafik guriltt modelini 6nernglerdir. Onerilen modelsehir i¢i ulasim aglarindaki
gurultt seviyesini tahmin edebilmek icin gurtltthtain modeli ile trafik simdlatérinin
birlikte kullanilmasini gerektirmektedir. Onerilermodel, gurulti  haritalarinin
olusturulabilmesi icin cg@rafi bilgi sistemleri ile entegre edilgtir. Sonu¢ olarak
Onerilen modelin gercek wen aina uygulanmasi ile gurulti seviyelerini azaltici
yondeki trafik yonetimi politikalarinin kiguk olgeski sehir ici ulagim aglarinda etkili
oldugu gorulmigtar. Can ve di. (2008) edeger gurllti seviyesi icin farkli trafik ve
gurultt kaynaklarini ve istatistiksel tahminleehir ici ulgim aini etkileyen dort
senaryo altinda test etmeyi amaclgardir. Pathak ve di (2008) Varyanasiehrindeki
garulta kirliligi problemi ve insanlar Gzerindeki etkilerini bedicheyi amaclamglardir.
Yapilan calgma guraltt kirliligi arastirmalarinin yapildii bélgede gurtlti seviyelerinin
oldukca yiiksek seviyelerde olgluinu gosterngtir. Sonug olarak, ¢alma bolgesindeki
insanlarin % 85’inin trafik gurdltistinden rahatsiduklari ve ayrica % 90’nin trafik
gurultisundn bgaagrisi, yorgunluk ve badénmesi problemlerinin ana etkeni ofdu
belirlenmitir. Ayrica esitim dizeyinin ve gelir seviyesinin artmasi ile amarin trafik
gurultisunidn gdik etkileri hakkinda daha bilingli oldiw tespit edilmgtir.

Gurdltt  modellemesi ¢aimalarinda etkili parametrelerin  belirlenmesi  ve
deserlendiriimesi “Faktor Analizi” yontemi ile yapildmektedir. Faktér analizi,
degisken sayisinin ¢ok fazla oldu durumlarda, regresyon denkleminin, ¢cok sayida
degiskenin etkisini iceren az sayida faktorgdgenle kurulmasini gayan istatistiksel

bir tekniktir. Banerjee ve @i (2008) edeger gurultt seviyesini etkileyen {eca
faktorleri belirlemek icin faktér analizi metodurkullanmslardir. Koushki ve di.
(1999) Kuveyt'teki yerlgim yerlerindeki trafik gudrdltisinden meydana gelen
rahatsizlgin o bolgelerde ikamet edenler tarafindan algiladeracesini ve aralarindaki
iliskiyi belirlemislerdir. 1182 adet gurultiye maruz kalan ygrte yeri lGzerinde
gurultiden kaynaklanan olumsuz etkiler tanimlatmi Faktér analizi, korelasyon
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analizi ve d@rusal ve d@rusal olmayan regresyon modelleri, guriltd ve guniin
algilanmasi arasindaki korelasyonu tanimlayabilmekn kullaniimstir. Faktor
analizinin dger avantaji ise faktorleri ojturan dgiskenler grubunun ifade egii
anlamlarin belirlenebilmesidir. Yontemin ana amdarla sayidaki d&skenlerin
gruplanarak faktor dgskenler olarak ifade edilip edilemeyegpein belirlenmesi ve bu
mumkun ise hangi geskenlerin hangi faktor icinde yer alggain bulunmasidir. Bu
sayede arggirmaci faktorler icine dahil edilen gigkenleri inceleyerek ilgili faktérin ne
anlam ifade etfiini yorumlayabilecektir. Faktor analizinin etkinadlilmesi icin ‘F”
faktor sayisinin P” parametre sayisindan kicik olmasi gerekmektddisi takdirde
faktor analizi dgisken sayisini azaltamayagdacin amacina ukamaz. Faktor analizi
genel olarak iki gamada uygulanmaktadir;

» Degiskenlerin faktér gruplarini okturmaya uygun olup olmadiklarinin
uygunluk testleri ile belirlenmesi
» Faktdrlerin belirlenmesi

Degiskenler faktor gruplari icine dahil edilemiyorsaktdr analizinin kullanimi da
mimkun dgildir. Bu durum, ilk gamada faktor analizi icin uygunluk kriterleri ile
aragtinimaktadir. Faktér analizinin ikincisamasinda dgskenlerin ait oldgu faktor
gruplarina dier bir deysle faktor sayisina karar verilmektedir.

Veri Toplama

Guralta olcimlerini yapildi kesitlerde yol gesligi, kaldirnm gengligi, yol yluzeyi
durumu, yol gimi, bina yiukseklgi, agir tagit orani, &ir tasit ortalama hiz ve boélinmu
yol olup olmamasi durumlari incelergrwe gerekli veriler toplanmgtir. Analizlerde
kullanilan veriler 6rnek bir set olarak Tablo 1'derilmistir. incelenen kesitlerdega
tasit orani toplam trafik icinde maksimum % 25 sewgyeidedir. Yol ve kaldirnm
genilik dlcuimleri lazer metre kullanilarak gercegtielmistir. Olgllen yol genilikleri
5.3-7.5 m arasinda iken kaldirm gg#kleri 3.1-5.1 m arasinda @sim
gostermektedir. Yol @mi oOlcimleri klinometre cihazi ile yapilgive mevcut yol
kesitlerinde yol giminin % 1-5 arasinda @stigi bulunmutur. Ayrica yol yizeyinin
durumu ve bolinmgiyol olup olmamasi durumlarinin giansiz dgisken olarak modele
dahil edilebilmesi icin gurtlti Olcimi yapilan Késideki yol ylzeyi durumu
incelenms ve iyi durumda olan yol ylzeyleri icin “1”, yer iygol ylizeyinde bozulmalar
gorulen yol kesimleri icin ise “0” deeri verilmis ve indeksleme yapilgtir. Bolinmis
yol olan kesitler icin “1” dgeri aksi durumda ise “0” @eri verilerek gurdltt
modellerine etkili oldgu distintlen bu iki parametrenin de dahil edilmegilaamstir.
Toplam 52 kesitte; @r tasit orani, yol gendigi, kaldinm gengligi, yol yizeyi, yol
egimi, bina yuksekigi, bolunm yol, ortalama hiz vegr tasit ortalama hiz dlgumleri
yapilmstir. Derlenen verilerin anlamli bigekilde kullanilabilmesi icin Faktor Analizi
yontemi kullaniimgtir.

Faktor Analizi
Faktor analizi, birbirleriyle ikkili cok sayidaki dgiskeni az sayida, anlamli ve

birbirinden b&msiz faktdrler haline getiren ve son yillarda yayglarak kullanilan
cok deziskenli istatistik tekniklerinden birisidir. Faktonalizi metodu birbirinden farkh
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fakat ayni zamanda birbiriyle gkili teknikler icerir. En yaygin olarak kullanilaan;
temel bilgen analizi, temel faktér analizi, maksimum olalikirfaktort vb. faktor
analizi metotlandir. Sayilan bu faktér analizi otér icerisinde en yaygin olarak
kullanilantemel bilesen analizi olarak adlandirilan metottur. Bu yontemdeigdienler
arasindaki maksimum varyansi agiklayan birinci akiesaplanir. Kalan maksimum
miktardaki varyansi aciklayabilmek icin ikinci fékt hesaplanir. Faktor sayisinin
hesaplanmasi streci biekilde devam eder. Bu analizde 6énemli olan nokatcir
sayisinin ne kadarinin yeterli olgoan belirlenmesi ve elde edilen faktdrlerin ardsin
korelasyon olmamasidir. Faktor analizinin esas antgisken sayisini azaltmak,
degiskenler arasindaki #kiyi ortaya cikarmak djer bir deysle desiskenleri
siniflandirmaktir.

Faktor analizinin matematiksel modeli, standardez@mis i degiskeni icin Denklem
(1)’de verilmitir.

X; =aj kg +ajFy, + . +a;,F, +U (1)

Burada genel faktorlef;; tek faktor,U ve n adet faktorl birlgtiren a ise sabit olarak
nitelendirilmistir. Tek faktorlerin birbirleriyle ve genel fakt@ile korelasyonlarinin
olmadgl kabul edilmektedir. Faktorler gbzlenengdd&enlerden cikartilmaktadirlar ve
onlarin dgrusal bilgenleri olarak tahmin edilmektedirlgr. faktor olanF; ' nin genel
tahmin gitli gi Denklem (2)’deki gibi yazilabilir.

F-. =W.

J X

X3+ WX+ e Wi,

j p (2)
BuradaW, skor sayilarini v@ degisken sayisini gostermektedir. Faktor analizinde dort
temel gama s0z konusudur. Bunlar; veri setinin faktor &naktin uygunlugunun
deserlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktGile rotasyonu ve faktorlerin
isimlendirilmesidir. Bu temel adimlar ve faktor éimasirasinda kullanilan yontemler

Sekil 1'de verilmitir.

Veri setinin faktor analizi icin uygun olup olmgthin tespiti icin 6nerilen ilk yontem
korelasyon matrisinin incelenmesidir. §¢kenler arasindaki korelasyonun yuksek
olmasi istenen bir durumdur. Bigkenler arasindaki korelasyon katsayisi ne kadar
yuksekse d@skenlerin ortak faktorler okturma olasiliklar da o kadar yuksektir. Veri
setinin uygunlgunun test edilmesi icin gér bir yontem Bartlett testidir. Analize
devam edilebilmesi i¢in korelasyonun matrisi binmatristir hipotezinin reddedilmesi
gerekir. Dger bir test ise Kaiser-Meyer Olkin (KMO) orneklenyeterliligi olciti
testidir. Bu test gozlenen korelasyon katsayilaribiiyUkl(gi ile kismi korelasyon

katsayilarinin  buydkginid kasilastiran indekstir. KMO oraninin 0,5 gerinin
Uzerinde olmasi istenir.

Veri setinin faktor analizi i¢in uygun olgu kanaatine varildiktan sonra yapilacgkm
faktorlerin elde edilmesidir. Burada en c¢ok kullani yontem oOzdger istatistgidir.
Ozdeser istatistgi 1'den buyiik olan faktorler anlamh olarak kabufile. Bunun
altindakiler faktor olarak derlendirmeye katilmaz. Faktor sayisina karar vidtibeh
sonra yapilacaksiem faktorlerin rotasyonudur. Burada amag, isimiglatilir ve
yorumlanabilir faktorler elde etmektir. Byaamada en ¢ok kullanilan yontem ortogonal
rotasyondur. Bu metotta elde edilen fakttrler birde korelasyon iginde dgllerdir.
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Ortogonal olmayan rotasyonda ise faktorler birhie korelasyon icerisindedir.
Ortogonal rotasyondan kullanilan teknikler sirasgiylvarimax, equamax ve
quartimax’dir. Burada en c¢ok kullanilan yontem wak metodudur. Faktér analizi
sonlandirmak icin en sonsama faktorlerin anlamli gruplar clwracak sekilde
isimlendirilmesidir. Gurultl modellemesi icin uygman faktor analizi SPSS 16.0
programindan faydalanilarak gercekiemi stir.

Gurdlta Modelleri
Guraltd modelleri geftiriimesi asamasinda 10 adet fiansiz dgisken belirlenmg ve

bununla ilgili veri seti Tablo 1'de verilrgtir. Elde edilen d@skenlere bah olarak
dogrusal regresyon modeli kurulmue Denklem (3)’de verilngtir.

G = Wy + Wy X + Wy X, + W3Xg + Wy X, + WgXg + WgXg

3
T W7 X7 + WgXg + WgXg + WigXgg ®)
BuradaG, gurdltt dgeri; Xp, Xp, ....... ,X10 Siraslyla Tablo 1'de verilen gakenler ve
Wo, Wo, ....... , Wi model katsayilandir. Yukarida verilen modelin @idaesi ile

Denklem (4) elde edilrgiir.

G = 7476+ 301x — 073%, — 267%; — 404%, + 103% + 005x
+ 023, + 002x; + 006x, + 0001, R = 060 4)

Degiskenler arasindaki i¢sel panliliktan kurtulabilmek igin faktor analizi
gerceklatirilmistir. Bu islem icin Sekil 1'de verilen akimsemasi takip edilnstir ve
veriler SPSS 16.0 paket programina aktagimiilk olarak veri setinin faktor analizine
uygun olup olmagyn KMO ve Bartlett testine bakilarak gierlendirilmistir. Tablo 2'de
KMO ve Bartlett testinin sonuglari verilgtir. Tablodan gorildgi gibi KMO deseri
>0.5 oldwgu icin veri seti faktor analizi icin uygun olaralegdrlendirilmistir. Veri
setinin uygunlgunun dgerlendirilmesi icin ikinci yapilan test ise Bartlgestidir ve
sonu¢c anlamlidir. er bir deysle korelasyon matrisi birim matristir hipotezi
reddedilmstir. Veri uygunlygunun test edilmesinden sonra ortak varyans (comiityina
degerleri bulunarak yani der bir deysle bir desiskenin analizdeki dier desiskenlerle
paylatigl varyans miktarlari g6z 6nune alinarak ortak legedlendirme yapilir. Tablo
3’'de daiskenlere ait ortak varyans gerleri verilmistir.

Faktor analizinde diilk ortak varyansa sahip (<0.5)gikkenler analizden cikartilarak
faktor analizi tekrar yapilabilir. Bu durumda henMB® hem de acgiklanan varyans
istatistigi degerleri daha yuksek gerlere cikacaktir. Veri setinin faktor analizi icin
uygunluysuna karar verdikten sonra ikingiaana faktorlerin belirlenmesidir. Byamada
en cok kullanilan yontem Ozgler (eigenvalue) istatigiidir. Ozdeser istatistgi 1'den
blylk olan 4 adet faktor anlamh olarak belirlegtimi Sekil 2'de faktor analizi gizgi
grafigi gorulmektedir. Sekilde yatay eksende bjlen sayisi, diey eksende ise bu
bilesenlere ait 6zdgerler verilmitir.
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VERI SETININ DEGERLENDIRILMESI

Korelasyon Matrisi Barlett Testi Kaiser-Meyer-Olkin Testi

UYGUN

FAKTORLERIN ELDE EDILMESI

AN

Ozdeger Scree  Vamansin ot A¢klanan - Faktor
Istatistgi Test Yuzdesi Kriteri ~  aryans sayisi
Y 6ntemi kriteri belirleme

y

FAKTORLERIN ROTASYONU
(Varimax, Equamax, quartimax, Promax)

FAKTORLERIN ISIMLENDIRILMESI

Sekil 1 Faktor Analizi AkimSemasi.

Tablo 2 KMO ve Bartlett Testi.

KMO ve Bartlett Testi

KMO Ornekleme Yeterlilik Olgitt 0.513
Bartlett testi Ki-kare 266.699
Anlamlilik 0.000
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Tablo 3 Ortak Varyans Tablosu.

Ortak Varyans
Baslangic Ortak Varyans
Agir tagit orani 1.000 0.598
Yol Gengligi 1.000 0.767
Kaldirim Gengligi 1.000 0.617
Yol Yuzeyi 1.000 0.674
Yol egimi 1.000 0.793
Trafik Hacmi 1.000 0.707
Bina Yukseklgi 1.000 0.709
Bolinmis 1.000 0.697
Ortalama Hiz 1.000 0.799
Agir Tasit Ort. Hiz 1.000 0.795

Ozdeger
H
[6)}

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bilesen Sayisi

Sekil 2 Faktor analizi gizgi gradi.

Tablo 4'te bilgenlere ait bglangic 6zdgerler ve faktor dgerleri verilmistir. Goruld(gi
gibi 6zdeser istatistgi 1'den blylk olan 4 faktdr s6z konusudur. Birifeaktor toplam
varyansin % 20.20’sini aciklamaktadir. Birinci \enci faktorler toplam olarak toplam
varyansin %38.52’sini ketamaktadir. Belirlenen 4 adet faktor ise toplamyaasin %
71.56’sin1 kagilamaktadir. Bu gamadan sonra faktor analizidmini sonlandirmak icin
rotasyon gleminin uygulanmasi gerekmektedir. Rotasysfemi icin literatirdeki
metotlardan en cok kullanilan varimax dé@éni uygulannytir. Rotasyonun amaci
yorumlanabilir anlaml faktorler elde etmektir. Talb’'de dondurdlmgi bilesen matrisi
gorulmektedir. Tabloda orijinal deken ve onun faktori arasindaki korelasyonlar
gorulmektedir. Bir dgisken hangi faktor altinda mutlak gk olarak buyuk @rlhiga
sahip ise dgisken o faktor ile yakin ifiki icindedir anlamina gelmektedir. Ogie yol
yuzeyi olarak belirtilen dgsken en buyldk deerini faktor 1 altinda almaktadir.
Kaldirnnm gengligi yine faktor 1 altinda en buyutkzaliga sahip olmakla birlikte yol
egimi bileseni faktor 2 altinda, bina ylkseglifaktor 3 ve @ir tasit ortalama hiz
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bileseni de faktér 4 altinda en blyUk gdee sahiptir. Faktor analizi sonucunda Tablo
5'de italik ve koyu olarak gosterilgii gibi, faktor 1'in yol ylzeyi ve kaldirnm gegligi,
faktor 2'nin yol gimi ve yol gengligi, faktor 3'Un bina ylksekdi ve faktor 4’Gn ise
agIr tasit ortalama hiz ve trafik hacmi ile gkisinin kuvvetli oldigu séylenebilir. Dger

bir deykle faktdr analizi sonucunda 10 adetg@dken birbirinden bgimsiz 7 adet
degiskene indirgenebilmektedir.

Tablo 4 Aciklanan Toplam Varyans.

Baslangic Ozdgerler Faktor dgerleri
Bilesen Toplam Varyans  Kimiilatif Toplam Varyans Kimiilatif
Ylzdesi % Ylzdesi %
1 2.781 27.810 27.810 2.020 20.203 20.203
2 1.847 18.468 46.278 1.831 18.315 38.518
3 1.451 14.507 60.785 1.661 16.607 55.125
4 1.077 10.775 71.560 1.644 16.435 71.560
5 0.955 9.554 81.114
6 0.593 5.931 87.045
7 0.505 5.052 92.097
8 0.403 4.031 96.128
9 0.243 2.426 98.554
10 0.145 1.446 100.000

Donduralmi@ bilesen matrisinin yorumlanmasi ile elde edilen 7 adegistten ile
Denklem (5)’'de verilen dgrusal regresyon modeli kurultur. Sekil 3'de gozlem ve
model dgerlerinin kagilastiriimasi verilmstir.

G=7470- 249x — 419x, + 109%; + 005x%, + 023x5 + 0.007Xg
— 054%, R? = 059 ©®)

Burada;
X1 - Yol Ylzeyi

X2 . Kaldirnnm Gengligi (m)

X3 : Yol egimi (%)

X4 : Yol Gengligi (m)

X5 : Bina Yukseklgi (m)

X6 : Agir Tasit Ort. Hiz (km/sa)
X7 : Trafik Hacmi (ta/sa)
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Tablo 5 Do6ndurulmgiBilesen Matrisi.

Dondurulmi Bilesen Matrisi

Bilesen
1 2 3 4
Yol Ylzeyi -0.792 0.165 0.123 0.058
Kaldirim Gengli gi 0.725 0.162 0.250 -0.063
Bolunm 0.631 0.069 0.535 0.091
Yol egimi -0.146 0.874 0.017 -0.085
Yol Gengli gi 0.208 0.659 0.437 -0.314
Ortalama Hiz 0.580 0.647 -0.106 0.177
Bina Yukseklgi 0.179 0.150 0.803 -0.098
AgIr tagit orani -0.154 -0.104 0.623 0.418
Agir Tasit Ort. Hiz -0.066 0.117 0.192 0.860
Trafik Hacmi 0.090 -0.329 -0.155 0.753
—— GOzlen —a— Model
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5 55 |
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1 4 7 1013161922 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 88 79

GoOzlem Sayisi

Sekil 3 Gurultt dlgumleri ve model sonuglarinin kstiriimasi.

Sonuclar

Bu calsmada arazi calmalarindan elde edilen parametrelerin arasindakel i¢
bagimhliktan kurtulabilmek icin ¢cok d@skenli istatistiksel metotlardan biri olan faktér
analizi kullanilarak gurdltic modeli gelirilmistir. Ilk olarak 10 dgiskenli dagsrusal
regresyon modeli kurulmguve gurdltd modeli olgturulmwtur. Daha sonra amsiz
degiskenler arasindaki i¢csel panlihktan kurtulabilmek icin faktor analizi
gerceklatirilmi s ve 10 adet gamsiz dgisken birbirinden baimsiz 7 adet parametreye
indirgenmitir. Faktor analizi sonucu elde edilen 7gd&en (yol ylzeyi durumu,
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kaldirim gengligi, yol egimi, yol genkligi, bina yiksekigi, agir tagit ortalama hiz, trafik
hacmi) kullanilarak olgturulan dg@rusal regresyon modeli ile guriltt modellemesi
yapilms ve baarili sonuclar alinngtir.

Tesekkur Bu calsmaya verdikleri destekten dolayr TUBAK’a tesekkir ederiz.
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